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34.1 Einleitung und Problemstellung

Die mediale Aufmerksamkeit, die im Jahr 2000 der Landwirtschaft und ihren Verfahren durch
die Schrecken von BSE (Bovine Spongiforme Encephalopathie) und MKS (Maul- und Klauen-
seuche) zuteil wurde, bewirkte zumindest offentlichkeitswirksame politische Schritte in Rich-
tung einer veranderten Landwirtschaftspolitik. Erklartes Ziel ist es, eine Landwirtschaft zu for-

dern, deren oberste Maxime nicht die Produktionsmaximierung alleineist.

Doch auch schon vor dem Auftreten der genannten Seuchen gab es verschiedene Ansétze und
Uberlegungen, wie die Landwirtschaft in Deutschland umweltfreundlicher gestaltet werden
kann. Zu den entsprechenden Forschungsprojekten gehoren z.B. das Projekt , Okosystemfor-
schung im Bereich der Bornhdveder Seenkette” (z.B. POEPPERL et al. 1995), der Forschungs-
verbund Agrardkosysteme Minchen (FAM, z.B. FILSER 1998), das INTEX-Projekt (z.B. GE-
ROWITT & WILDENHAYN 1997), das Projekt ,, Naturschutzmanagement der offenen agrar
genutzten Kulturlandschaft am Beispiel des Biospharenreservates Schorfheide-Chorin (Schorf-
heide-Projekt, z.B. FLADE et al., Hrsg., im Druck). Auch im Verbundprojekt Preagro wird ein
solcher Ansatz verfolgt. Sein Schwerpunkt liegt auf der Ausgestaltung neuer technischer MO g-
lichkeiten im Hinblick auf 6konomische und 6kologische Vorteile fir Landwirtschaft und Um:
welt. Das Besondere an diesem Ansatz ist die Tatsache, dass sowohl die technische Realisierung
bzw. Modellverbesserungen a's auch die Untersuchungen zur Auswirkungen der Technik inner-
halb eines Projektes stattfinden. In der Regel werden neue technische Moglichkeiten in der
Landwirtschaft erst nach ihrer Einfihrung und weiten Verbreitung in Bezug auf ihre Umwelt-
wirkungen betrachtet, was haufig zu Konflikten zwischen Landwirtschaft und Umweltschutz
fUhrte. Hier wurde ein grundsétzlich anderer Weg beschritten, um die Umweltwirkungen — neben
den okonomischen Gesichtspunkten — frihzeitig einschdtzen zu konnen. Dieser Ansatz ver-
spricht eine erhebliche bessere Integration von 6kologischem und technischem Umweltschutz in

die landwirtschaftliche Produktion als das in der Vergangenheit haufig der Fall war.
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Der Arbeitsbereich Okologie umfasst drei Teilprojekte:
- TP1I-3b Naturschutzziele
- TPIV-4aRegionale Stoffdynamik
- TPIV-4b Lokaler N-Austrag

Im Tellprojekt Naturschutzziele wurde der Frage nachgegangen, welche Ziele des Naturschutzes
mittels precision agriculture (PA) verfolgt werden kdnnen und wie das prinzipiell umsetzbar ist.
Zu diesem Zweck war es zunéchst erforderlich, die prinzipiell auf Ackerflachen gultigen Natur-
schutzziele zusammenzustellen. Dabel wurde das aus dem technischen Umweltschutz bekannte
und bewéhrte Konzept der Qualitétsziele und Qualitatsstandards gewéhlt und eine Datenbank
von Naturschutz-Qualitétszielen (NQZ) konzipiert. Die hierin enthaltenen NQZ besitzen auf der
Basis von Rechtsnormen einerseits und wissenschaftlichen Erkenntnissen andererseits prinzipiell
bundesweite Giiltigkeit. Die einzelnen NQZ sind aber nicht automatisch Uberall relevant, und
auch die zugehorigen Qualitatsstandards mussen an die konkreten regionalen Situationen ange-
passt werden. Dieser Schritt der Regionalisierung muss Uber das Konzept regionalisierter Leit-
bilder umgesetzt werden (s. z.B. PLACHTER & KORBUN, im Druck, PLACHTER & WER-
NER 1998). Gleichzeitig wurden nur jene NQZ aus dem Pool verwendet, die eine Beziehung zu
PA haben, und so z.B. alle Qualitdtsziele, die aulerhalb von Ackerflachen realisiert werden mis-

sen, weggelassen.
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Abb.1:  Schematische Darstellung der Arbeitsschritte zur Umsetzung von Naturschutz-

Qualitétszi elen mittels precision agriculture (PA) auf Ackerflachen.

Die erhaltenen NQZ mussten daraufhin mit den PA-relevanten Bewirtschaftungsmal3nahmen

(Dungung, Aussaat, Pflanzenschutzmitteleinsatz, Bodenbearbeitung) in Beziehung gebracht

werden. Dies erfolgte sowohl auf der Basis des abgesicherten wissenschaftlichen Kenntnisstan-

des as auch — wo in Ermangelung entsprechender Daten erforderlich - durch Einschétzung. Es

ergaben sich aso fur die Kombination aus den einzelnen NQZ und den landwirtschaftlichen

Mal3nahmen Bewirtschaftungsmodifikationen. Diese Modifikationen sollten aber nicht so weit

gehen, dal3 sie fur den Landwirt einer Stillegung dieser Flachen gleich kame. Im Bereich der

kleinflachigen Ausgliederung aus der Nutzung wird an anderer Stelle gearbeitet z.B. Projekt
GRANO, MUELLER et al. 2000).
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Da PA bedeutet, die Mal3nahmen des Ackerbaus raumlich zu differenzieren, bestand ein bis da-
hin kaum bearbeitetes Problem darin, Areale innerhalb der Ackerflachen zu lokalisieren, in de-
nen die Modifikation der landwirtschaftlichen Mal3nahmen stattfinden sollen. Es wurden daher
an Fallbeispielen die erforderlichen Algorithmen erarbeitet und Hinweise fur die Formulierung
weiterer Lokalisationsalgorithmen zusammengestellt.

Das Schemain Abb. 1 zeigt den Ablauf der Schritte, die erforderlich sind, um die M&glichkeiten

von PA zur Realisierung von Naturschutz-Qualitétszielen einzusetzen.

3.4.2 Vorgehensweise

3421 Entwicklung einer NQZ-Datenbank
Die Zusammenstellung von Naturschutzzielen, die fur Ackerflachen giiltig und prinzipiell bun-

desweit einsetzbar sein sollten, fuhrte Uber eine reine Liste dieser Ziele hinaus. Es zeigte sich,
dass diese Zusammenstellung idealerweise in Form einer Datenbank (z.B. mit Microsoft Access)
umgesetzt werden kann und dann auch tber das Projekt preagro hinaus ein tragfahiges Verfahren
flr verschiedenste Tétigkeitsfelder des Naturschutzes bietet.

Die Vorteile umfassen:

- Standardisierte Auswahlverfahren fir verschiedene Regionen

- Damit auch grof3ere Transparenz der Prioritétensetzung

- Ubertragbarkeit auf andere Bereiche des Beriihrungsfel des L andwirtschaft — Naturschutz
(z.B. GrUnlandnutzung, Landschaftsstruktur)

- Erweiterbarkeit auf andere Nutzungsbereiche (Forst, Fischerel, Erholungsnutzung, u.a.)

Die Form as Datenbank erzwingt dabei die Aufgliederung von komplexen Zielformulierungen
in einzelne Kompartimente (eigentliches NQZ, Schutzgtter, Indikatoren, Standards usw.). Um
diese Kompartimente fir die verschiedene Ziele auf Ackerflachen und darlber hinaus in unter-
schiedlichen Nutzungsbereichen oder Okosystemtypen auf ein einheitliches inhaltliches und hie-
rarchisches Niveau zu bringen, war es erforderlich, fir deren Formulierung Kriterien zu entwi-
ckeln. Durch diese Regeln soll nicht nur der aktuelle Bestand der Datenbank einheitlicher gestal-
tet werden, sondern es ist damit auch moglich, bei den Erweiterungen und Uberarbeitungen der

NQZ-Datenbank verstérkt Expertenwissen einflief3en zu lassen.
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Die Entwicklung der Basisversion der Datenbank erfolgte in Kooperation mit einem weiteren
Forschungsvorhaben des Auftragnehmers (BfN-Projekt ,, Naturschutzfachliche Konkretisierung
einer guten fachlichen Praxis in der Landwirtschaft*) und dem Tellprojekt ,, Regionale Stoffdy-
namik* in preagro. In einer Evaluierungs- und Uberarbeitungsphase (bis Mitte 2002) wird daraus
unter Einbeziehung von Spezialisten fur die verschiedenen betroffenen Fachdisziplinen eine &b-
gestimmte Fassung entstehen.

Ein wichtiges Merkmal dieser Datenbank ist die in dieser Form erstmalig durchgefiihrte Synopse
"klassischer” Naturschutzziele (z.B. Schutz geféhrdeter Ackerwildkrautarten) mit haufig als "a-
biotisch" bezeichneten Zielen (z.B. Minimierung der Bodenerosion), deren Verankerung z.B. im
Bundesnaturschutzgesetz haufig nicht ausreichend beachtet wird. Die oftmals verwendete Ar-
gumentation, der "abiotische Umweltschutz" werde mit dem Umweltbundesamt durch eine eige-
ne Behdrde abgedeckt, greift zu kurz. Ein Grofdteil der dort bearbeiteten Emissions- und Immis-
sionsgrenzen ist auf den Schutz alein der menschlichen Gesundheit ausgerichtet. Die Aufgaben
des Bundesnaturschutzgesetzes sind aber erheblich weiter gefasst, da nicht nur die wildlebenden
Tiere und Pflanzen zu erhaten sind, sondern auch z.B. die Leistungsfahigkeit des Naturhaus-
halts. Das hat zum einen zur Folge, dass zu diesem Zweck viele umw eltbel astende Stoffe nicht
nur auf ihre Humantoxizitét geprift werden missten, sondern die entsprechenden Grenzwerte
auch die im betroffenen Boden oder Wasser lebenden Tiere und Pflanzen zu beriicksichtigen hat-
ten. Zum anderen ist mit der Erhaltung der Leistungsfahigkeit des Naturhaushaltes ein komple-
xer Anspruch dargestellt, der an vielen Stellen auf das Zusammenspiel von belebten und unbe-
lebten Teilen der Natur angewiesen ist. Ein gutes Beispiel hierfir ist das komplexe System "Bo-
den", das im landwirtschaftlichen Kontext von besonderer Bedeutung ist: Nur durch das 4r
sammenwirken biogener und anderer Ab- und Umbauprozesse wird die langfristige Fruchtbar-
keit des Bodens erhaten. Daher muss bel einer Zusammenstellung der aktuell gultigen Natur-
schutzziele die Einbeziehung vieler Bereiche des klassischen Umweltschutzes erfolgen, um dem

umfassenden Aufgabenfeld des Naturschutzes gerecht zu werden.

3.4.2.2 Bewirtschaftungsmodifikation

Die vorgeschlagenen Modifikationen der Bewirtschaftung sind aus zwei Polen zu entwickeln:
Auf der einen Seite steht die Precision Agriculture-Technik, die aktuell eine Differenzierung der
Aussaat, der DUngung und des Pflanzenschutzmitteleinsatzes erlaubt. Die differenzierte Boden-
bearbeitung ist ebenfalls in einem fortgeschrittenen Entwicklungsstadium und kann bereits auf

erfolgreiche Praxistests mit dem Prototyp verweisen.
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Der andere Bereich, der wichtige Grundlagen zu diesem Bereich zu liefern hat, ist der Erkennt-
nisstand zum Zusammenhang zwischen den einzelnen landwirtschaftlichen Mal3nahmen und ih-
ren Auspragungen einerseits und dem Zustand von Schutzgitern andererseits. Hier muss eine
Vielzahl an Defiziten beobachtet werden. Diese Defizite sind zum Tell daraus erwachsen, dass
klassische Betétigungsfelder des Naturschutzes die nicht genutzten ,, Ausgleichsflachen® der Ag-
rarlandschaft betreffen. Die hier erzielten Erkenntnisse konnen aber nicht ohne weiteres auf die
Nutzflachen Ubertragen werden, da dort z.T. ganz andere Einflussgrofien wirken. Zum anderen
stellt die Betrachtung der verschiedenen Wirtschaftsweisen als Systeme in diesem Kontext ein
Problem dar. Zwar ist es richtig, dass beispielsweise ein Vergleich von konventioneller mit 6ko-
logischer Landwirtschaft letztendlich nur dann sinnvoll ist, wenn neben der einzelnen Unkraut-
bekdmpfungsmalinahme auch die Bindung der Viehhatung an die landwirtschaftliche Produkti-
on betrachtet wird, da erst die sich daraus ergebenden Gesamtbilanzen ein , Hochrechnen* der
Auswirkungen dieser Systeme im deutschlandweiten Mal3stab erlauben. Allerdings hat diese Be-
trachtungsweise den Nachteil, dass die ideale Modifikation einzelner Bewirtschaftungsmal3nah-

men, die bestimmten NQZ dienen sollen, nicht ungedingt gentigend quantifiziert werden kann.

Um so mehr gilt dies, wenn die Bewirtschaftungsmal3nahmen selber — unabhangig von precision
agriculture — Welterentwicklungen erfahren, die zu ganz neuen Einschétzungen fihren mussen.
So ist z.B. im Bereich der DUngergaben mit der relativ neuen Injektionsdiingung ein Verfahren
maoglich, dass — anders as ein herkdmmlicher Schleuderstreuer — eine erheblich hohere Genau-
igkeit der rdumlichen Verteilung und eine Riskominderung in Bezug auf den Eintrag in benach-
barte Okosysteme mit sich bringt. Verlagerungen durch Erosionsereignisse sind aber dennoch
maoglich, so dass auch das neuere Verfahren keine endguiltige Sicherheit erreichen 1&sst und unter
dem Blickwinkel von PA betrachtet werden sollte.

Auch die mdgliche Art der Bewirtschaftsmodifikation ist nicht festgeschrieben. So ist es bel-
spielsweise derzeit moglich, die Saatstérke zu modifizieren, indem die Anzahl der Kérner ent-
lang vorgegebener Saatreihen variiert werden kann. Denkbar wére aber auch eine Variation der
Reihenabstdnde. Auf diese Weise konnte in bestimmten Zonen der Ackerflache das Mikroklima

gezielt variiert werden.

Diese Ausfuihrungen belegen, dass eine abschlief3ende Bearbeitung in einem so beweglichen und
fortschrittsfreudigen Feld nicht zu erwarten ist. Die ermittelten Modifikationsmoglichkeiten

werden bel der Darstellung der einzelnen NQZ aufgefihrt.
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3.4.2.3 Arealfindungsalgorithmen

Die Lokalisierung der firr die Naturschutzziele wichtigen Bereiche auf den Ackerflachen ist eine
Aufgabe, die Uber Regeln erfolgen muss. Diese Regeln sind —wo erforderlich — regionalisierbar
zu formulieren, so dass den verschiedenen naturraumlichen Ausstattungen Rechnung getragen
wird. Diese Regeln stellen — auch wenn sie sehr einfach gepriift oder beachtet werden kénnen
Algorithmen dar.

Bei der Formulierung dieser Algorithmen ist aul3erdem zu beachten, wie die Datenlage zu die-
sem Thema ist. So ist es wenig zielfihrend, einen deutschlandweit gultigen Entscheidungsal go-
rithmus auf Daten aufzubauen, die nur in extrem gut untersuchten Beispielbetrieben zur Verfi-
gung stehen. Aus diesem Grund werden im vorliegenden Bericht z.B. bei Fragen der Bodenals-
pragung die Daten der Reichsbodenschatzung herangezogen, da diese nahezu flachendeckend
vorliegt und nach einem standardisierten Verfahren aufbereitet werden kann (REICHE 1998,
REICHE & SCHLEUSS 1992).

34231 Schutz seltener Ackerwildkrauter

Die Areale, die fur dieses NQZ besonders geeignet sind, sind bei hinreichender Kenntnis der
Bodenverhaltnisse relativ gut abzugrenzen. Es handelt sich zum einen um saure, trockene Stard-
orte (meist auf Sandbdden), zum anderen um besonders kalkhaltige, ebenfalls tendenziell trocke-

ne Boden. Diese beiden Gruppen decken einen grof3en Tell der selteneren Arten ab.

Am Beispiel des Projektbetriebes in Kassow wurden die konkreten Fléchen, die fur den Schutz
seltener Ackerwildkréuter ein hohes Potential haben, ermittelt. Da dort haufig sandige Boden
auftreten, lauten die zu Grunde liegenden Regeln fir die Polygonermittlung:

Nutzbare Feldkapazitét des effektiven Wurzelraumes <=140 (sehr gering bis gering)
Bodenarten Sand, lehmiger Sand und Sand Uber Lehm

Ackerzahl <= 40 (bzw. <= 35, s.u.)

(bei starker reliefiertem Gelande: Exposition der Flachen zur Sonnseite (112,5° -292,5°))
Anhand dieses Regelwerks konnten mit Hilfe eines Geographischen Informationssystems (Arc-

A wDdRF

view von ESRI) die entsprechenden Flachen identifiziert werden. Bei diesem Vorgehen wurde
die Nahe zum Ackerrand nicht berticksichtigt, um den Moglichkeiten der GPS-gesteuerten Be-
wirtschaftung mehr Raum zu lassen. Da es jedoch auch Hinweise auf am Ackerrand erhhte Ar-
tenzahlen gibt, die wahrscheinlich auf @ne verringerte Nutzungsintensitét und ein erhdhtes Sa-

Kapitel 3 Seite 169



Naturschutzziele Verbundprojekt preagro

meneintrags-Potential aus Nachbarflachen zurtickgeht, konnte dieser Algorithmus leicht dahin-

gehend angepasst werden, solche randlichen Polygone bevorzugt zu berticksichtigen.

34232 Amphibienorientierung

Analog zur Situation der Segetalflora sollten auch fir die auf Ackerflachen wandernden Amphi-
bien Polygone ermittelt werden kénnen, in denen sich die meisten Tiere aufhalten bzw. bewegen.
Anders as bei den Ackerwildkrautern ist bel den Amphibien jedoch sehr viel weniger klar, was
die hauptsachlich steuernden Kréfte der Orientierung sind. Das liegt nicht zuletzt daran, dass -
nige Arten ein deutlich beschreibbares zyklisches Wanderverhalten zwischen Winterquartier,
Laichhabitat und Sommerlebensraum haben, wie z.B. Erdkrote Bufo bufo), Grasfrosch (Rana
temporaria) oder Moorfrosch (Rana arvalis), wahrend andere zwar auch eine erhebliche Mobili-
tét zeigen, diese aber viel divergenter abzulaufen scheint, z.B. bei der Rotbauchunke (Bombina
bombina), dem Lalbfrosch (Hyla arborea) oder der Knoblauchkréte (Pelobates fuscus). Nur fir
die erstgenannte Gruppe kann nach dem derzeitigen Erkenntnisstand ein Aufenthaltsmodell ent-
wickelt werden. Da die adulten Tiere dieser Gruppe mit hoher Sicherheit zur Paarung zu dem
Gewasser zuriickkehren, in dem sie sich selbst entwickelten, konnten sich die Freilanduntersu-
chungen auf die abwandernden Jungtiere konzentrieren. Diese sollten ein Orientierungsverhalten
besitzen, mit dessen Hilfe sie nach der Metamorphose geeignete Sommer- und Winterquartiere
finden. Ihre Aufenthaltsorte auf den Ackerflachen wurden daher fir die Ermittlung von Amphi-

bienschutzzonen herangezogen.

Nachdem sich bei Untersuchungen im Jahr 2000 an einem einzelnen Gewasser gute Prognose-
moglichkeiten abzeichneten (s. Zwischenbericht 2001), wurden 2001 neun Solle in sieben A-
ckerflachen untersucht, indem in einem 100 m-Umkreis um das jeweilige Gewasser die Fahrspu-
ren langsam abgegangen wurden und ale gefundenen Amphibien mit Artzugehdrigkeit, Alters-
gruppe und Position (mittels GPS-Gerét) erfasst wurden. Alle Funde im Umkreis von 20 m um
das Gewasser wurden aus der Auswertung ausgeschlossen, da davon ausgegangen werden muss,
das das Verlassen des Gewassers nicht an Sommer- oder Winterlebensrdumen orientiert erfolgt,
sondern eher durch lokale Bedingungen (Uferauspragung u.d.) bestimmt wird.

Als mdgliche Einflussfaktoren auf das Orientierungsverhalten der Tiere wurden solche herange-
zogen, fur die eine prinzipielle Bedeutung bekannt ist oder angenommen werden kann. Ein wei-
teres einschrénkendes Kriterium war die Verfugbarkeit von Daten zu diesen Einflussgrofden: Nur
solche Faktoren sollten berticksichtigt werden, deren Datenbeschaffung auch auf3erhalb des For-
schungsprojekt prinzipiell moéglich ist. Daher erfolgte eine Fokussierung auf die folgenden Fak-
toren:
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- Geholzkulisse (Datenquelle: ATKIS, Topographische Karten, Luftbilder)

- Fahrspurrichtung (Datenquelle: aktuelle Luftbilder, Befragung, Ortsbegehung)

- Andere Gewasser (Datenquelle: Luftbilder, Topographische Karten)

- Bodenfeuchtigkeitspotential (Datenquelle: als Topographischer Wetness-Index "TWI"
berechenbar aus Gelandemodell).

Um diese verschiedenen Datengrundlagen zusammenzufassen, wurden entlang den abgesuchten
Fahrspuren Raster mit einer Kantenldnge von 5 m gebildet, denen fir die vier unabhéngigen Pa-
rameter Werte wie folgt zugeordnet wurden:

Geholzkulisse:
- »1“, wenn der Rasterpunkt zwischen dem Soll und einem Gehdlz liegt

- ,0" in alen anderen Fallen

Andere Gewasser:

»1“, wenn der Rasterpunkt zwischen dem Soll und einemanderen Gewasser liegt

,0" in adlen anderen Fallen

Fahrspurrichtung:

»1“, wenn der Rasterpunkt in einem Korridor in der Bearbeitungsrichtung liegt, der die Ge-
wasserbreite zuziglich 20 m in beiden Richtungen umfalét (s. auch Zwischenbericht 2001)

,0" indlen anderen Fallen

Bodenfeuchtigkeitspotential:
»1*, wenn der TWI des Rasterpunktes Giber dem Median aller betrachteten Rasterpunkte des

100 mUmkreises des Gewasser lag

,0" in alen anderen Falen

Jedem Rasterpunkt wurde als abhangige Variable die mittlere Amphibiendichte der drei bis
sechs Begehungen zugeordnet (nach Arten getrennt). Der Einflufd der unabhangigen Grofen auf
die Dichte wurde durch Mann-Whitney U-Tests fir die einzelnen Faktoren geprift.
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3.4.24 Effektkontrolle: Auswirkungen einer PSM -Reduzierung

Zur Effektkontrolle wurde mit dem "Schutz gefahrdeter Ackerwildkrautarten” primér auf ein
NQZ zurtickgegriffen, von dem angenommen werden konnte, das sein Zustand innerhalb des be-

troffenen Standorttyps ganz tberwiegend eine Folge der Bewirtschaftung ist.

Neben den Bodenbedingungen, der Bodenbearbeitung, der Saatstdrke und dem Dingemittelein-
satz spielen vor alem Herbizidapplikationen eine wesentliche Rolle. Da Zusammenhange zwi-
schen Segetalflora und verschiedenen Kompartimenten der Fauna bekannt sind (epigéische
Arthropoden: z.B. HULSBERGEN & DIEPENBROCK 2000, Blittenbesucher: z.B. WEISS &
STETTMER 1991), wurden auch zur Laufk&ferfauna und zur Schwebfliegendichte Erfassungen
durchgefuihrt, da dies Implikationen fir die Bundelung von Zielvorstellungen durch einzelne,
umfassende Mal3nahmen haben konnte. Fir die Segetalflora und die Laufkafer liegen damit Da-
ten aus zwei aufeinanderfolgenden Jahren vor, in denen an der gleichen Stelle die Pflanzen
schutzmittel applikation auf 50% reduziert wurde.

34.24.1 Ackerwildkrautschutz durch Herbizidreduzierung

Da der Versuch, Uber den reguléren Weg einer Applikationskarte die Pflanzenschutz-Spritze
GPS-gesteuert zu beeinflussen, auch in 2001 (wie im Vorjahr) aufgrund technischer und/oder
kommunikativer Probleme scheiterte, wurde das gleiche Verfahren wie im Vorjahr verwendet:
Die halbierte Aufwandmenge wurde durch die doppelte Fahrgeschwindigkeit des Traktors &-
reicht.

Auf Acker 107 des Projektbetriebs in Kassow wurden in Arealen mit der Hauptbodenart "lehmi-
ger Sand" (nach Reichsbodenschétzung, tberarbeitet durch TP 1V 4a"Regionale Stoffdynamik™)
in einem Nord- und einem Sldbereich Probeflachen mit auf 50% reduzierter Herbizidgabe (Ba-
sagran und Primus) angelegt, im Stdbereich zusétzlich ein 0%-Bereich (s. Abb. 1). Die Nordfl &
chen waren identisch mit den im Vorjahr untersuchten Flachen (Genauigkeit +/- 1 m).

Im Nordbereich wurden zwei Kontroll- (100% Herbizid) und zwei Versuchsflachen (50% Herbi-
zid) untersucht, je eine randnah (ca. 6 m randndchster Punkt) und eine randfern (ca. 35 m rand-
néchster Punkt). Auf jeder dieser 4 Flachen wurde die Vegetation in drei etwa quadratischen
100 me-Aufnahmen erfasst (Artenzahl, Deckung der Wildkrautarten, Gesamtdeckung der Wild-
krauter, grobe Abundanzschéatzung u.a.).
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Im Sudbereich wurden insgesamt drei Flachen (a 3 x 100m?) in den Varianten 0%, 50% und
100% auf die gleiche Weise untersucht. Diese Untersuchungsfldchen mussten im Gegensatz zu
den Nordflachen aufgrund der Bodenverhéltnisse +/- rechtwinklig zum Ackerrand ausgerichtet
werden (randnéchster Punkt: 20 m, randfernster Punkt 57 m vom Ackerrand entfernt).

Es erfolgten insgesamt drel Erfassungen (15.-17.5., 12.-15.6. und 12.-17. 7.2001), um die Vege-
tationsentwicklung zu dokumentieren. Da es keine messbaren Ausfalle durch de Herbizidbe-
handlung gab, werden hier nur die Ergebnisse der letzten Aufnahme vorgestellt.

Herbizidreduzierung:
Lage der Versuchseinhaiten

2 Bodenfallenreine
= [0 Vegetationsquadrate

Bodenpolygone nach
Reichsbodenschatzung

i Ackerzahl O - 35
[ | Ackerzahl 35 - 60

A Hecke

[1 Schlaggrenzen

Vo Versuch (50%)
K : Kontrolle (100%)
M Nulleariante (09%)

0 50 100 150 200 Meter o
e e !\

Abb. 2: Lage der Versuchseinheiten im Experiment zur Wirkung einer Herbizidreduzierung
auf 50 bzw. auf 0% der empfohlenen Menge. Die Bodenfallen aul3erhalb der Vegeta-
tionsquadrate wurden mit 100% Herbizid behandelt.

34.24.2 Funktionserhalt durch Herbizidreduzierung

Eine der wichtigen Funktionen, die der Naturhaushalt auf Agrarflachen erfillen kann, ist die Re-
duzierung von potentiellen Schadlingen durch Prédatoren und Parasitoide. Unter den ersteren
sind as polyphage Gruppe die Uberwiegende Zahl der Laufk&ferarten zu nennen. Daher wurde
paralel zur Erhebung der Segetalflora eine Messung der Aktivitatsdichte der Laufkafer mittels
Bodenfallen durchgefiihrt. Eine auf Blattlause spezialisierte Gruppe stellen einige Arten der
Schwebfliegen (Syrphidae) im Larvenstadium dar. Da die erwachsenen Tiere auf Bliten als Nah-
rungsquelle angewiesen sind und in ihrer Bedeutung al's Bestauber nur von sozialen Hymenopte-
ren Ubertroffen werden (RODER 1990), wurde eine mogliche indirekte Forderung dieser Gruppe

und ihrer Funktion durch die Herbizidreduzierung ebenfalls untersucht.
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Die Erfassung der Laufké&ferfauna erfolgte vom 12.-20.7. in alen 100 m?-Fl&chen der Vegetati-
onsuntersuchung und an insgesamt 12 weiteren Stellen des Ackers in unterschiedlicher Entfer-
nung von den Versuchsflachen (s. Abb. 2). An jeder Stelle wurde drei Bodenfallen mit je 5m
Abstand zueinander in einer Reihe aufgestellt. Die Fange dieser drei Fallen wurden bereits bei
der Leerung zusammengefasst, um eine verlassliche Probe zu erhalten. Alle Fallen wurden fir
eine Dauer von sieben Tagen gestellt. Die Determination erfolgte bei allen Individuen bis zur
Art.

Zur Untersuchung der Schwebfliegendichte wurden am 17.7.01 im Nordbereich in den Vegetati-
onsguadraten beider Varianten (100% und 50%) und im Stidbereich in den V egetationsquadraten
der Varianten 50% und 0% jeweils drei 30 m lange Transekte mit je 50 Kescherschlégen bear-
beitet.

3.4.3 Ergebnisse

3431 Precision Agriculture-relevante Naturschutz-Qualitatsziele

In der derzeitigen Version der NQZ-Datenbank sind insgesamt Uber 60 Qualitétsziele enthalten,
von denen 15 eine deutliche Beziehung zu PA haben. Allerdings ist die Informationssituation zu
einigen dieser NQZ nicht ausreichend, um eine eindeutige Zuordnung zu Modifikationen land-
wirtschaftlicher Mal3nahmen vorzunehmen. An diesen Stellen muss auf der Basis des bekannten
Wissens auf Einschédtzungen zuriickgegriffen werden.

Bei der vergleichenden Betrachtung der zusammengestellten NQZ fallt auf, dass bei mehreren
Zielen die gleichen Bewirtschaftungsmodifikationen vorgeschlagen werden und z.T. sogar die
gleiche oder eine dhnliche Areaformulierung zu finden ist. Zum Teil entstehen diese Uber-
schneidungen durch die Notwendigkeit von Einschdtzungen ohne die Mdglichkeit, exaktere
Vorgaben zu machen. Zum anderen bedeutet dies aber auch, dal3 durch bestimmte Mal3nahmen-
veranderungen mehrere Ziele gleichzeitig verfolgt werden konnen. Dies wird als Méglichkeit
gesehen, durch eine effiziente Planung mit geringen Mitteln ein Optimum an 6kologischen Leis-
tungen der Landwirtschaft zu erreichen.
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NQZ 01 Erhaltung des bestehenden Humus- und Torfgehaltes in urspringlich

hydromorphen Bdden
Bewirtschaftungsmodifikation

Bodenbearbeitung Nur leichte Bodenbearbeitung bis max. 10 cm Tiefe. Erhalt des
standorttypischen Humusspiegels [Im Standard wahrscheinlich
besser als "Anteil organische Substanz”, "C:N-Verhéaltnis" oder "C-
Gehalt" zu definieren]; Anhebung des Humusspiegels auf Nutzfla-
chen, auf denen der Humusspiegel aktuell unter den halben

standorttypischen Wert gefallen ist.

Areale Anmoorige- und Moorbdden

NQZ 02 Minimierung der Bodenerosion
Bewirtschaftungsmodifikation
Bodenbearbeitung Keine wendende Bodenbearbeitung

Areale Flachen mit Hangneigung > 10% auf gefahrdeten Boden

NQZ 03 Schutz terrestrischer Biotope vor Nahrstoffaustragen aus Ackerflachen
Bewirtschaftungsmodifikation
N-Dungung Reduktion der N-Diingung auf 50%

Areale Grenzbereiche zu terrestrischen Biotopen: Je nach Austragsrisiko
(Gelandeneigung, Bearbeitungsrichtung, Feldfrucht, Nieder-
schlagssituation) 5 bis 20 m

Literatur  KAULE (1991), KNAUER (1993)

Kapitel 3 Seite 175



Naturschutzziele Verbundprojekt preagro

NQZ 04 Schutz von Still- und FlieRgewasser vor Nahrstoffaustragen aus Acker-

flachen
Bewirtschaftungsmodifikationen
N-Dungung Reduktion der N-Diingung auf 50%
P-Dingung Reduktion der P-Diingung auf 50%

Areale Grenzbereiche zu Still- und FlieRgewassern: Je nach Austragsrisi-
ko (Gelandeneigung, Bearbeitungsrichtung, Feldfrucht, Nieder-

schlagssituation) 5 bis 20 m

Literatur KAULE (1991), KNAUER (1993)

NQZ 05 Minimierung der negativen Effekte von Pflanzenschutzmitteln auf den

Nutzflachen
Bewirtschaftungsmodifikation
Herbizideinsatz Herbizideinsatz nur in spezifischen Arealen

Areale Herde von Problemunkrautern, Bereiche hoher Verunkrautung

(Uberschreiten der Schadschwelle)
Insektizideinsatz  Insektizideinsatzes nur in spezifischen Arealen
Areale Bereiche hohen Schadbefalls (Uberschreiten der Schadschwelle)

Literatur POTTS (1981), GISH (1970), BOONE et al. (2001)

NQZ 06 Minimierung der negativen Effekte von Pflanzenschutzmitteln auf be-

nachbarte Lebensrdaume und Landschaftsausschnitte
Bewirtschaftungsmodifikation
PSM-Einsatz Kein PSM-Einsatz

Areale Zone von 3 m von benachbarten Biotopen bei Windgeschwindig-

keiten unter 1 m/s

Literatur KLEIIN & VERBEEK (2000)
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NQZ 07 Erhalt und Wiederherstellung von standdrtlichen Unterschieden und

Gradienten auf Ackerflachen

Bewirtschaftungsmodifikation

Aussaat
Areale
N-Dingung
Kalkung

Areale

Reduzierte Saatstarke
Ertragsschwache Standorte
Reduzierte Dingung

Keine Kalkung

Bodensaure Standorte

NQZ 08 Schutz von Amphibien auf Ackerflachen

Bewirtschaftungsmodifikation

N-Dingung

Areale

Kalkung
Areale
PSM-Einsatz
N-Dingung
Areale

Literatur

Keine Anwendung von Kalkammonsalpeter oder anderer amphi-

bientoxischer Dingemittel zwischen 15.2. und 15.4.

Wanderungszonen: sofern nicht genauer ermittelt oder modelliert,
alle Ackerbereiche in der Luftlinienverbindung von Stillgewassern
und Gehdlzbereichen, sofern zwischen Gewasser und Geholz
hdchstens 300 m Abstand liegen.

Keine Kalkung zwischen 15.2. und 15.4.
Wanderungszonen (s.0.)

Kein PSM-Einsatz

Keine N-Dingung

5 m Randzone an Stillgewassern

BOONE et al. (2001), DE SNOO & DE WIT (1998), DURR et al.
(1999), MARCO et al. (1999), OLDHAM et al. (1997), NOLLERT
(1985), SCHNEEWEISS & SCHNEEWEISS (1997), SCHNEE-
WEISS & SCHNEEWEISS (1999), GREULICH & SCHNEEWEISS
(1996), STOEFER & SCHNEEWEISS (1999)
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NQZ 09 Schutz von Saugetieren, die tberwiegend auf Ackerflachen vorkommen
Bewirtschaftungsmodifikation

Bodenbearbeitung Vermeidung von Bodenbearbeitung vor Mitte bis Ende September
(mind. 6 Wochen nach Getreideernte, regional anpassen) oder

Tiefe bis max. 25 cm

Areale Bereiche mit bekannten Vorkommen des Hamsters (Cricetus cri-

cetus)

Literatur SIMON & THIELE (1999), STUBBE & STUBBE (1998)

NQZ 10 Erhaltung der Nahrungshabitatfunktion von Ackerflachen
Bewirtschaftungsmodifikation
Herbizideinsatz Reduktion auf 0 — 50% der empfohlenen Menge
Areale Parallel zu Hecken bis zu 50 m in der Ackerflache

Literatur KNAUER (1993)

NQZ 11 Schutz von auf Ackerflachen britenden Vogelarten
Bewirtschaftungsmodifikation
PSM-Einsatz Reduktion auf 0 — 50% der empfohlenen Menge

Areale a) Auf Schlagen < 10 ha Streifen von 5 bis 20 m Breite entlang der
Réander
b) Auf Schlagen > 10 ha Streifen von 5 bis 20 m Breite auch +/- in
der Mitte des Feldes oder Polygone verschiedener Formen +/- in
der Mitte des Feldes

Literatur POTTS (1981), RANDS (1985)
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NQZ 12 Aufbau ,interner* Biotop-Verbundsysteme auf Ackern

Bewirtschaftungsmodifikation

PSM-Einsatz

Areale

Literatur

Reduktion auf 0 — 50% der empfohlenen Menge

Auf Schlagen > 10 ha lineare Elemente von mind. 3m Breite, mdg-
lichst an beiden Enden in raumlicher N&he zu nicht landwirtschaft-
lich genutzten Flachen (Gehdlze, Raine, Brachen u.a.)

KNAUER (1993), MULLER (1990), HEITZMANN & NENTWIG
(1993)

NQZ 13 Schutz gefahrdeter Ackerwildkrautarten

Bewirtschaftungsmodifikation

Aussaat
Herbizid-Einsatz

Areale

Literatur

Reduktion der Saatstarke auf 10 — 50%
Reduktion auf 0 — 50% der empfohlenen Menge

a) sandige Standorte
Zonen mit
- Nutzbarer Feldkapazitat des effektiven Wurzelraums (nFKWe)
sehr gering bis gering, daher nFK < 140 mm
und
- Bodenart Sand, lehmiger Sand, schluffiger Sand oder toniger
Sand
b) kalkhaltige Standorte
Zonen mit

- ph-Werten > 7

c) mittlere Standorte

Arealdefinition noch unklar

AG BODEN (1996), KRIEGBAUM (1997), KULP (1989),
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NQZ 14 Erhaltung und Forderung von Selbstregulationsprozessen auf Acker-

flachen durch Pradatoren und Parasitiode

Bewirtschaftungsmodifikation

Herbizideinsatz u.

Insektizideinsatz

Areale

Literatur

Reduktion auf O bis 50% der empfohlenen Menge

a) Randzonen von bis zu 50 m Breite an Gehdlzbereichen (He-
cken, Waldrénder, Baumreihen)

b) Lineare Zonen durch Ackerflachen (wie schlaginterner Biotop-
verbund)

c) Kleinflachige Zonen (ca. 200 bis 2000 m?) innerhalb grolRer A-

ckerflachen (> 10 ha) mit mind. 50 m Abstand vom Rand

MOLTHAN & RUPPERT (1988), STORCK-WEYHERMULLER
(1988), STORCK-WEYHERMULLER & WELLING (1991), WEISS
& NENTWIG (1992)

NQZ 15 Erhaltung und Foérderung blutenreicher Ackerbereiche

Bewirtschaftungsmodifikation

Herbizideinsatz

Areale

Literatur

Reduktion auf 0 bis 25% der empfohlenen Menge

a) Zonen, die von Wegen aus gut gesehen werden kdnnen

(Zweck: Asthetischer Ressourcenschutz, Erholungsnutzung)

b) Zonen in 100 bis 500 m Entfernung von blitenreichen Biotopen

(Zweck: ,Trittsteinbiotope” fur Blutenbesuchende Insekten)

MOLTHAN & RUPPERT (1988), RUPPERT (1992)
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3.4.3.2 Arealfindungsalgorithmen

3.4.3.21 Schutz seltener Ackerwildkrauter

Die Anwendung des oben angegebenen Algorithmus fuhrt fir die Projektschlage des Betriebes
in Kassow zu den in Abb. 3 dargestellten Potentialflachen. Es zeigt sich, dass sich ein ausrei-
chend grof3er Satz an Polygonen ergibt, in denen Bewirtschaftungsmodifikationen zum Schutz
von Ackerwildkrautarten besonders gut beitragen konnten. Auch eine weitere Eingrenzung z.B.

im Hinblick auf die Randnahe der Polygone ist damit méglich.

Allerdings darf nicht Ubersehen werden, dass dieser Algorithmus regional angepasst werden
muss bzw. fir Gebiete mit ganz anderen Boden anders aufgebaut sein muss. Beispielsweise wur-
de der Algorithmus auf die Projektschlage des Betriebes in Grol3 Twlpstedt angewandt, doch es
ergab sich kein Polygon, das diese Bedingungen erfllte. Ein Algorithmus, der deutschlandweit

gultig sein sollte, misste also erheblich komplexer formuliert sein.

B boi AT <= 35
[l bei A2 == 48
[0 Zokispgrenzen

Qg g a8 14 Kiameders ‘ !

Abb. 3: Bereiche mit hohem Potential fur Ackerwildkrautschutz auf Schldgen des Projektbe-
triebes in Kassow. Filterkrierien s. Text. Gelb: Ackerzahl <= 40, Violett: Ackerzahl
<=35.
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3.4.3.2.2 Amphibienorientierung

Die Abwanderungsrichtungen der juvenilen Amphibien zeigen ein durchaus divergentes Bild
(Abb. 4). Wéahrend z.B. eine Orientierung auf den néchsten Gehdlzbereich oder zum néachsten
Gewasser hin sehr ausgepragt erscheint, stellen andere Richtungsdiagramme in Abb. 6 eine ganz

andere Situation dar.

In Tab. 1 sind die Ergebnisse der Mann-Whitney- U-Tests aufgefihrt. Es zeigt sich, dass signifi-
kante Einfllsse der Geholzkulisse fur drei der analysierten Arten nachgewiesen werden konnen,
wéhrend die Fahrspurrichtung nur anndhernd an eine entsprechende Irrtumswahrscheinlichkeit
heranreicht. Diese Ergebnisse stdrken die Modellvorstellungen, die aus den Untersuchungen des
V orjahres hervorgegangen waren.

E

™

=
]

Abwanderungs-
>

richtungen
Jjuveniler Amphibien
" von Feldséllen

¥

fl- Wasserflachen
Wald und
Bruchwald
Kraut- und
Staudenssume
L\ - . : } 47, 5 \\\\ .JIH.,.-
b Tl -
ta. :u Swad A QR =t | _
™
0 200 400 800 200 1000 1200 1400 1800 Meter \

Abb. 4:  Abwanderungsrichtungen juveniler Amphibien von 5 der 9 untersuchten Feldsollen
des Projektbetriebs Kassow, Juli und August 2001. Die schwarzen Balken geben die

Haufigkeiten der Richtungen vom Soll wieder, nicht die Entfernung.
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Tab. 1: Ergebnisse der U-Tests zur Abhangigkeit der Amphibiendichten im 100m-Umkreis
um 9 Feldsolle von verschiedenen Einflussgréfi3en. Signifikante Unterschiede zwi-
schen den Rastern pro Art, die eine Wirkung der jewelligen Einflussgrofie belegen,
sind fett formatiert, fast signifikante Unterschiede sind kursiv dargestellt.

Art Erdkrote | Moorfrosch | Grasfrosch | Laubfrosch
n (Anzahl Raster mit Individuen) 247 201 115 54

p (Gehdlzkulisse) < 0,237 0,000 0,000 0,021

p (andere Gewasser) < 0,563 0,477 0,516 0,599

p (Fahrspurrichtung) < 0,110 0,058 0,060 0,361

p (TWI) < 0,890 0,474 0,424 0,962

3.4.3.3 Effektkontrolle: Auswirkungen einer PSM -Reduzierung

3.4.3.31 Ackerwildkrautschutz durch Herbizidreduzierung

Der Deckungsgrad der Ackerwildkréuter variierte nicht nur zwischen, sondern auch innerhalb
der Varianten im Nordbereich so stark, dass bei alleiniger Betrachtung dieses Bereichs keine
Signifikanz nachweisbar war (Abb. 5). Die Zusammenfassung der 50%-V arianten Nord und Sud
und ihr Vergleich mit der Variante 100% Nord und Sud fuhrt zu einer statistischen Absicherung
des Unterschieds (ttest, p<0,01).

Der Ausschluss des Herbizideinsatzes zeigt erwartungsgemal’ eine erhebliche Wildkrautentwick-
lung der Flachen mit etwa 50% Deckung. Mit einem Mittelwert von 20,3 (s = 3,8) Arten pro Ve-
getationsquadrat waren hier auch héhere Artenzahlen zu messen a's auf den 50%-Flachen (MW
=16,2; s=1,9; ttest: p < 0,05) und auf den 100%-Fl&chen (MW = 13,7; s=1,5; ttest: p< 0,001)
(s. Abb. 6).

Allerdings traten wie im Vorjahr keine gefahrdeten Arten auf3er der Kornblume (Centaurea cya-
nus) auf, die in der Roten Liste Mecklenburg-Vorpommerns den Status ,, gefahrdet” tragt (FU-
KAREK 1992). Auch die Mittleren Artenzahlen unterschieden sich in der 50%-V ariante kaum
vom Vorjahr (2000: 15,2 Arten; 2001: 16,2). Allerdings war die Herbizidwirkung im Vorjahr
deutlicher: In der 100% Variante 2000 waren im Mittel nur 8,5 Arten pro Vegetationsquadrat
festzustellen, 2001 waren es 13,7 Arten.
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Abb.5:  Deckungsgrad der Ackerwildkrauter bei den verschiedenen Herbizidvarianten. Nord:
n=je6, Sud: n=je 3.
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Abb. 6: Artenzahlen der Ackerwildkrduter unter verschiedenen Herbizidvarianten. Nord: n=
je6, Sud: n=je 3.

Das Fazit aus diesem Versuch ist im Hinblick auf das eigentliche Ziel, den Schutz seltener A-
ckerwildkrautarten, erntichternd. Zwar konnte mit der Kornblume eine Art gefordert werden, die

auch fir die Tierwelt von erheblicher Bedeutung ist (s.u.), doch die typischen Pflanzenarten san-
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diger und bodensaurer Standorte, also z.B. der Arnoseriongesellschaften, konnten nicht nachge-
wiesen werden. Die Daten der Nullparzellen zeigen, dass eine starke Erhdhung der Artenzahl
wohl erst bei deutlicheren Einschnitten als eine Reduzierung auf 50% moglich ist. Auch in den
Nullparzellen traten aber keine weiteren geféhrdeten Arten auf. Esist aber zu bedenken, dass die
untersuchten Parzellen mit einer Gesamtfl&che von 210 m? nattrlich nur einen begrenzten Aus-
schnitt des BodenSamenvorrates widerspiegeln. Es ist nicht unwahrscheinlich, bel einer Herbi-
zidreduzierung auf allen mit dem Arealalgorithmus identifizierten Flachen weltere seltene Arten
zu fordern. Allerdings muss davon ausgegangen werden, dass nicht jede einzelne Mal3nahme
zum Erfolg fihrt.

3.4.3.3.2 Funktionserhalt durch Herbizidreduzierung

Auch bel den Laufkéfern sind die Veranderungen gegenliber dem Vorjahr eher gering. 2001
wurden insgesamt 28 Arten im Nordbereich gegentiber 25 Arten im Vorjahr nachgewiesen. Zu-
sammen mit dem Sudbereich traten 2001 insgesamt 35 Laufk&ferarten auf, von der nur eine als
geféhrdet gilt: Ophonus signaticornis (syn. auch Harpalus signaticornis) wird fur Mecklenburg-
Vorpommern als vom Aussterben bedroht gefuhrt (Trautner & Motzfeld 1995). Diese Art trat in

einer Probe der 50%-V ariante im Siidbereich als Einzeltier auf.
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Abb. 7: Artenzahlen der Laufkdfer unter verschiedenen Herbizidvarianten. Nord 100%: n=
12, Nord 50%: n= 6, Sud 100%: n=9, Sid 50% und 0%: n=je 3.

Die meisten Arten waren mit einem Mittelwert von 17,7 (s = 4,0) in der 0%-V ariante anzutreffen
(s. Abb. 7). Die ubrigen Varianten unterschieden sich nicht auffélig, alerdings stach die 100%
Variante Nord mit durchschnittlich 13,1 Arten hervor, die dem bei der Segetalflora festzustellen-
den Trend 0% > 50% > 100% nicht entsprach. Werden die Varianten Nord und Sid aber jeweils
zusammengefasst betrachtet, so sind beide durch eine signifikant niedrigere Artenzahl gegentiber
der 0%-V ariante gekennzeichnet (ttest, p < 0,01 in beiden Féllen).

Eine Erklérung fur die hohe Artenzahl der Laufk&fer im Kontrollbereich — verglichen mit der
50%-Variante — konnte alenfalls Uber die unbekannten Verhdltnisse an den Laufk&fer-
Probepunkten gegeben werden, die im Nordbereich auRerhalb der Vegetationsquadrate lagen.
Diese Punkte, weit im Feld gelegen, wurden tberhaupt nicht bzgl. ihrer Vegetation betrachtet.
Der Mittelwert der Artenzahlen dieser Punkte und der der Punkte in den Vegetationsquadraten
unterscheiden sich signifikant voneinander (ttest, p<0,042), was als Indiz dafir gewertet werden
kann, dal3 bei diesen randfernen Punkten weitere Faktoren eine Rolle spielten.
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Abb.8:  Abundanzen der Schwebfliegen auf den verschiedenen Varianten. Nord: n=je 6,
Sld: n=je3.

Die Schwebfliegendichte zeigt ein @nliches Bild wie die Daten der Laufkéfer (s. Abb. 8): Die
0%-Variante sticht mit durchschnittlich 88,7 Ind./50 Kescherschlage (s = 18,8) deutlich hervor
(ttest: p< 0,001 in alen Vergleichen), wahrend die 50- und die 100%-V ariante ein eher schwer
zu interpretierendes Bild zeigen. So weist die 100%-V ariante signifikant mehr Individuen auf als
die zusammengefassten 50%-Varianten (ttest, p< 0,05). Das ist um so verwunderlicher, als in
der 100% Variante kein grolerer Blitenreichtum als in der 50% Variante festzustellen ist.

In der Gesamtbetrachtung ergibt sich, dass — wie beim Schutz von Ackerwildkrautarten — zur
Forderung von Funktionstrdgern deutliche Einschnitte in die Mittelapplikationen erforderlich
sind. Eine Reduzierung auf die Hélfte der ortstiblich bzw. nach Empfehlung eingesetzten Menge
ist offensichtlich nicht ausreichend, um wesentliche Veranderungen herbeizufiihren.

3.4.4 Schlussfolger ungen

3441 Wieviele NQZ sind in welchem Umfang zu erreichen?

- 15 NQZ (aus der derzeit gultigen Fassung) konnen prinzipiell mit PA verfolgt werden.

- Der Erreichungsgrad muss vorsichtig bewertet werden: Esist nicht zu erwarten, dass U-
berall (also an jedem Polygon), wo eine PA-Malihahme e ngesetzt wurde, auch die Effek-
te zu messen sind.

- Querbezug auf TP, regionale Stoffdynamik...“: Die Effekte sollten auf htherem raumli-

chen Niveau beobachtet werden
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Ein wesentlicher Effekt von PA sollte sein, die landschaftliche Diversitét zu erh6hen: Wo

bislang einheitlich vorgegangen wird, sollte unterschiedlich vorgegangen werden

3.4.4.2 Ist eine Ausdehnung der Anwendung zu erwarten?

wenn sdss (spatial decision support systems) réaumliche Entscheidungshilfe-Systeme
(REHS) weiteren Einzug in Naturschutzverwaltung und Planungsbehdrden halten, wer-
den auch mehr und mehr Verfahren der NQZ- Umsetzung erforderlich sein, die Uberhaupt
zur rdumlichen Spezifizierung befahigen

anders: wenn die Agrarsysteme auf nachhaltigere Nutzung umgestel It werden sollen, sind
tiefgreifende Veranderungen erforderlich.

Biolandbau ist eine Méglichkeit, eine extensivere Bewirtschaftung umzusetzen, und stellt
im Bezug auf den abioti schen Ressourcenschutz wahrscheinlich die beste Mdglichkeit
dar [Kiel?].

Es gibt einige / zahlreiche biotische Grof3en, die ebenfalls durch Biolandbau optimal ge-
fordert werden.

Ob fl&chendeckender Biolandbau politisch durchsetzbar ist und 6konomisch sinnvoll ist,
muss sich noch zeigen, ein deutscher Alleingang ist sicher nicht maglich.

Unter der Pramisse, dass wahrscheinlich noch einige Dekaden lang ,, konventioneller
Landbau“ betrieben wird, muss die optimale Art dieser Bewirtschaftung gefunden wer-
den.

ob eine Ausdehnung von PA stattfindet, wird nicht durch die Erreichung von NQZ ent-
schieden werden, da die Investitionskosten zu hoch sind, um ganz von entsprechenden
Mitteln aufgefangen zu werden. [Aber: Wie sieht es mit der Abiotik aus? Schon bilan-
ziert? 2> Szenarien!!!]]

Der Effekt ist nicht so durchschlagend, dass die erforderlichen Investitionen alein daftr
gerechtfertigt waren. Wenn so hohe Investitionen moglich wéaren, dann wéren flachende-
ckende Investitionen zur Extensivierung naturschutzfachlich sinnvoller als eine High-
tech-LW

Wahrscheinlich eine ,, Mischkalkulation*: Die rein 6konomischen Griinde (Einsparung
bei Produktionsmitteln) werden mdglicherweise nicht ausreichen, um PA-Investitionen
zu rechtfertigen (in vielen Betrieben), (Lit: Zwischenbericht Hohenheim?). Nur wenn
Umweltleistungen gut honoriert werden, kbnnen sie elnen entsprechenden Zusatzanreiz

darstellen, der dann doch den Ausschlag fir die neue Technik geben kann. Wenn die
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Technik unterstiitzt werden soll, miissen also auch die Umweltleistungen gut honoriert

werden.

3.4.4.3 Vorgehen zur Umsetzung von PA flr Naturschutzziele

Viel Arbeit zur Regionalisierung erforderlich (eigentlich nicht PA-bezogen, sondern
NQZ-bezogen)

Algorithmen zur Areafindung stellen ein kritisches Kapitel dar: Das Fehlen brauchbarer
Modelle zum Raumverhalten von Tier- und Pflanzenarten auf Ackerflachen fuhrt hier zu
einem enormen Nachhol bedarf

Die Umsetzung setzt ein enormes Mal3 an Technisierung voraus. Nicht nur die Betriebe
mussen vollsténdig auf diese Linie einschwenken (von der Bordelektronik bis zum PC
mit GIS), sondern auch die NQZ-Programmentwickler auf regionaler- und Landesebene
muissen das Know-how und die technischen Moglichkeiten besitzen, PA-Programme pla-
nen, begleiten und Uberwachen zu kénnen. Dazu ist nicht nur ein PC-Arbeitsplatz erfor-
derlich, sondern GIS muss weiteren Einzug in die entsprechenden Instanzen halten, ink.

der erforderlichen Ausbildung der Fachkréfte.

3444 PA als Programmkontrolle

Ein nicht im Projekt untersuchter Aspekt ist die Moglichkeit, mit Hilfe der vom Bord-
computer aufgezeichneten Aktivitétskarten die Einhaltung bestimmter Restriktionen zu
kontrollieren und Ausgleichszahlungen daran zu knipfen:

Der Landwirt erbringt den Beweis, dass er korrekt gehandelt hat. An dieser Stelle sind
dann nicht nur ,, Zusatzleistungen® relevant, sondern auch GFP-Leistungen kénnten so
Uberpruft werden. PA-Anwendung kénnte dem LW die Moglichkeit bringen, diese
Nachweise vereinfacht beizubringen

V oraussetzung auch hier: umfangreiche technische Moglichkeiten auf Seiten der Natur-
schutzbehorden, ,, Eichung” der Bordcomputer, Datenstandards (noch Utopie, oder?),

Zusatzliche, davon unabhangige Kontrollen werden dadurch alerdings nicht tberfliissig
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3.45 Ausblick

- Ausweitung auf andere Bearbeitungsgange? Differenzierte Ernte? Differenzierte Grin-
landbewirtschaftung?

- Bodenbearbeitung: Welche Variationen der Technik werden noch entwickelt?

- Dingung: Die Injektionsdiingung, bel der ein Vorrat fur die Pflanze bereitgestellt wird,
der Uber die ganze Wuchsphase reichen soll und damit wiederholte Diingerapplikationen
(bei Getreide bislang in der Regel 3) tberfllissig macht, wird auch die Auswirkungen auf

Tiere und Ackerwildkrauter verandern

Ein Aspekt, der nicht Teil des Aufgabenspektrums im Projekt darstellte, sollte nicht unerwahnt
bleiben: Prézisionslandwirtschaft kann eine Gefahr fur , Restflachen” in der Landwirtschaft dar-
stellen. Diese Restflachen umfassen nicht nur die dauerhaft nicht genutzten Bereiche wie Raine,
Hecken usw., sondern auch jene meist kleinen Areale innerhalb der Nutzfléchen, die durch Un-
genauigkeiten der Bearbeitung durch den Menschen ,, vergessen® werden. Solche ,,Fehler* treten
immer wieder durch Unachtsamkeit der Fahrer oder durch Maschinenfehler auf und sind mal as
Spritzfenster beim PSM-Einsatz oder als kleinflachige Stellen geringerer N-Versorgung zu fin-
den. Diese Fehler in der Bearbeitung sorgen bislang fir eine grof3ere Vielfalt der Lebensbedin-
gungen auf dem Acker, da sie ungewollt zu Abweichungen in der Dichte und Deckung der Kul-
turpflanzen wie auch der Segetalflora fihren. Die Rolle dieser Form der , Unordnung” innerhalb
von Ackerflachen fir die Biodiversitét in Agrarlandschaften ist bislang nicht untersucht und
kann daher nicht quantifiziert werden. PA wird aber sicherlich zu einer Reduzierung dieser Feh-
ler fUhren, wie z.B. an der Entwicklung der sogenannten ,, Parallelfihrungsoption” (PSO, vom
engl. ,paralel swathing option*) zu erkennen ist (AGRICON 2001). Dieses Zusatzgerét zur PA-
Ausstattung eines Schleppers dient dazu, die Bearbeitungsspuren exakt parallel zueinander aus-
zurichten und weder Doppel bearbeitungen noch Bearbeitungsl ticken zuzulassen. In Tests wurden
Bearbeitungssteigerungen von 0,5 h/ha erreicht, was eine Investition (Kosten: 5.000,- DM) rasch
amortisieren konnte. Die Folgen dieses Aspekts von PA konnen heute noch nicht abgesehen

werden.
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